Seleccion automatica de cortes representativos
para la segmentacion asistida de volumenes
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La segmentacién de imdgenes médicas
es un drea con diversas aplicaciones

.. rincipales:
clinicas. P P

Con el uso de redes neuronales se han
obtenido resultados satisfactorios, sin
embargo, requieren de una gran 2.
cantidad de imégenes de entrenamiento.

Una nueva técnica consiste en entrenar in —
una red por volumen, utilizando pocos
cortes seleccionados del mismo.

Entrenamiento de la red convolucional siamesa

Figura 1. Estructura de la red

Se disefidé una estrategia de seleccién automdtica de k
cortes representativos que consta de cuatro pasos

1. Cortes primarios

Del volumen total se toman k subvolimenes
distribuidos  de
entrenar la red siamesa.
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Esta red aprende las caracteristicas
que hacen a dos imdgenes similares
o diferentes. Cada subred recibe
una imagen y produce un vector de
caracteristicas en R™.

Al final, se calcula la distancia
euclidiona  entre  los  vectores,
generando a la salida un valor real
que indica si las dos imdgenes son

Utilizando la estrategia mencionada, se seleccionaron de
manera automdtica los 5 cortes representativos de un volumen
de MRI cerebral de 145 cortes de longitud.

Figura 2. Seleccién automdtica de 5 cortes
representativos
Con los 5 cortes representativos (3.44%) se entrend la U-Net
para segmentar la materia gris, obteniendo un indice de
similitud DICE volumétrico igual a 0.9269.

Objetlvo convolucional siamesa similares o diferentes.
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resonancia magnética para su uso en el
entrenamiento de una red neuronal de 4. Seleccién de cortes representativos
ﬁpo U-Net! que segmente el volumen = : k] En cada grupo se calcula la muestra més cercana
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o mediante el método de Tukey. materia gris con la red U-Net.
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Es posible seleccionar automdticamente los cortes que
representan a un volumen utilizando técnicas de aprendizaje
profundo y agrupamiento de datos.

De esta manera no es necesario observar a detalle las
imdgenes del volumen para saber con cudles entrenar la U-Net.
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